SunScan

Sistem de analiza a coronamentului tip SS1

Sistem portabil de analiza a coronamentelor culturilor

SunScan foloseste masuratori ale radiatiei fotosintetice active (PAR) Tn coronamentele
culturilor pentru a furniza informatii pretioase despre indicele suprafetei foliare (LAI) si a
productiei de biomasa.

B Maisoara radiatia fotosintetica activa (PAR) incidenta si transmisa in
coronamentele culturilor

Afisare directi a indicelui suprafetei foliare (LAI)

B Senzorul solar BF3 performant misoaria componenta directa si cea
difuza a luminii incidente

Se poate folosi in conditii cu cer noros, insorit si variabil

Portabil, rezistent la intemperii si alimentat de la
baterie

Introducere :
SunScan este un sistem simplu si flexibil pentru masurarea si analizarea
radiatiei fotosintetice active (PAR) incidente si transmise in cadrul
coronamentelor culturilor. Sistemul furnizeaza informatii deosebit de utile Sonda SunScan
despre penetratia PAR 1in culturi si este foarte util in studiul comparativ al Sonda are o suprafati cu 64 senzori PAR
culturilor, pentru separarea efectului selectiei plantelor si de cel al
tratamentului acestora. Este foarte potrivit mai ales
pentru coronamente joase obisnuite (care sunt foarte
raspandite). Utilizatorii SunScan nu trebuie sa
astepte conditii meteo deosebite — sonda

poate fi utilizata in cele mai

multe conditii de

lumina (dar cel mai

montati intr-0 tija cu lungimea de 1 m si este

conectata la un PDA portabil printr-0 interfata RS-232.
Cand se efectueaza o citire, toti senzorii sunt scanati si
masuratorile sunt transmise la PDA.

Se calculeaza nivelul mediu al luminii de-a lungul sondei si sunt disponibile
si toate masuratorile senzorilor pentru o harta detaliata PAR.

bine n jurul orei _a Un comutator de pe suportul sondei permite efectuarea rapida a unor masuratori succesive.
pranzului). 9> Este posibila si efectuarea de masuratori in lipsa operatorului prin intermediul unui program al
L_,-/ PDA-ului. Misuritorile sunt in unitati PAR cuanta flux (umol.m?2s™) si unitati LAI (m%m).
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Principalele componente SunScan si conectarea lor
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Sistem SunScan de analiza a coronamentului

-

Sonda SunScan (versiunea semnal radio) si PDA, cu senzor solar BF3 (montat pe trepied) conectat prin senmal radio

Optiuni de sisteme SunScan

SunScan este modular i extensibil. Cercetdtorii pot alege un sistem care corespunde cel mai bine ceringelor lor de

performanta, la pretul cel mai convenabil:

Tip sistem

Caracteristici si avantaje

Sistem complet SS1-COM

Acesta este pachetul complet SunScan §i cuprinde sonda
SunScan, softul SunData, PDA-ul, senzorul solar BF3,
trepiedul §i carcasa pentru transport.

Sistemul complet este o unealtd performanta de analiza a coronamentelor.
Poate calcula instantaneu LAI, masoara interceptia PAR fie prin
masuratori ocazionale, fie prin inregistrari nesupravegheate, si masoara
petele de soare.

Sistem complet SS1-COM-R4 cu
conexiune radio

Cuprinde o conexiune radio Tntre sonda SunScan
modificatd si senzorul solar BF3.

Conexiunea radio are o raza de actiune de 100 la 200 m si inlocuieste
cablul dintre sonda SunScan si BF3 — este deosebit de utila in
coronamentele Tnalte sau acolo unde masuratorile se fac pe arii extinse.

Sistemul standard SS1-STD3
Sistemul standard cuprinde sonda SunScan, softul
SunData si PDA-ul.

Sistemul standard este capabil sa efectueze intrega gama de masuratori
SunScan, inclusiv LAI. Sonda trebuie sa indeplieneasca si functia de
referintd proprie deasupra coronamentului, ceea ce presupune conditii
stabile de lumina solara.

Sistem de baza SS1-ELS1
Sistemul de baza cuprinde doar sonda SunScan si softul
SunData.

Cea mai ieftina versiune SunScan. Sistemul de baza indeplineste toate
functiile sistemului standard, dar foloseste PDA-ul utilizatorului — necesita
un PDA cu Windows Mobile 5 sau 0 versiune mai recenta, care se poate
conecta la conectorul RS232 D cu 9 pini al sondei SunScan.
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Sistem SunScan de analiza a coronamentului

Modelare cu softul SunData (

Diff = i
SunScan foloseste un model sofisticat de trecere a luminii printr-un coronament Li;;e ; § Egg‘:
uniform bazat pe lucrarile lui Campbell (1985), si Norman si Jarvis (1975), tinand g
cont de urmatorii factori: e i

Canopy layer
- . . xix . =

* Lumina incidenti directi si difuzi  + Indexul de supraf. a frunzisului coronamentului| /& &t & & & / e

* Absorbtia PAR a frunzei « Unghiul zenital al soarelui /N il e

* Distributia unghiulari a frunzisului * Fractiunea transmisa

coronamentului Diffuse light
scattered _-;_;.
Unghiul zenital al soarelui se calculeaza din timpul, latitudinea si longitutinea reale. Y & P & &
Distrubutia unghiulari a frunzisului si absorbtia frunzisului sunt apreciate de utilizator. F— 71:»
Toate celelalte variabile necesare pentru calculul LAI sunt masurate direct. Deoarece Difuse and ‘i Adomii
irect beam
contributiile relative ale luminii incidente directe si a celei difuze sunt masurate in acelasi i

timp cu PAR-ul transmis, se pot face masuratori intr-o gama larga de conditii cu lumina naturald. Recomandarea noastra este sa evitati totusi
efectuarea de masuratori cand soarele lumineaza puternic si este aproape de orizont, deoarece pot sa apara erori mari. Asumptiile si calculele facute
de softul SunData sunt explicate Tn detaliu Th manualul de utilizare, care contine si sfaturi practice despre folosirea eficienta a sistemului.

Senzorul solar tip BF3

SunScan cuprinde un senzor de referinta optional care
masoara simultan componenta directa si cea
difuza a luminii deasupra
coronamentului . .
Structura de umbrire speciald a
cupoleil¥! este aranjati in aga fel

fata de o suprafata cu fotodiode

incat cel putin o fotodioda

primeste tot timpul lumina de la un :
disc solar neacoperit si cel putin o N
fotodioda este tot timpul in umbra. '\\\

Analiza si stocarea datelor

RPDA1 robust

RPDAL1 este un PDA portabil deosebit de robust care culege
si analizeazd masuritori de la sonda SunScan. Cu ajutorul
softului SunData se pot afisa, readuce pe ecran si stoca pe
teren masuratori primare si functii derivate, ca de exemplu
LAI; in caz de nevoie se poate face media unor masuratori.
Masuratorile sunt stocate in memoria internd cu o capacitate
de >1 milion de masurétori, sau pe carduri CompactFlash,
care permit transportul lor. Datele stocate se pot transfera ugor
pe un PC.

PDA robust cu curea Holster tip SS1-HB1

Delta-T Devices

BF3 foloseste aceastd informatie pentru a calcula daca
soarele lumineaza si pentru masurarea componentei
directe si a celei difuze a radiatiei solare. in acest
fel se elimina nevoia unor corectii cu inele de
S umbrire folosite Tn cazul unor senzori de
R lumina difuza conventionali (aducerea in
pozitie orizontala este singurul reglaj
-= @ care trebuie efectuat).

[1] Brevetele EP 1012633, US 6417500.

Inregistrare nesupravegheata cu RPDAL
Softul SunData poate prelua masuratori si efectua automat
medii ale masuratorilor de la sonda SunScan la intervale
definite de utilizator intre 1 secunda si 24 ore. Acest lucru se
poate folosi pentru obtinerea de masuratori zilnice ale inter-
ceptiei luminii la nivelul coronamnetului intr-un anumit loc.

Utilizare cu un data logger

Sonda SunScan se poate conecta la un data logger pentru
utilizare ca un senzor cuantic liniar. Cand este alimentata de
la logger ea furnizeaza o tensiune de iesire proportionala cu
media PAR incidenta pe sonda.

Consultati informatii de comanda pentru cablurile necesare.

Conexiune radio
Conexiunea radio face legatura intre sonda SunScan si
senzorul de referintd BF3,
eliminand cablul de legéatura
intre cele doua. Conexiunea
functioneaza la >434 MHz,
adica in zona frecventelor
fara licentd, si are o raza de
actiune de 250 m in linie
directd sau 100 la 200 m in
vegetatie. Sistemul Radio
Link cuprinde un modul
anexa pentru sonda de
referintd BF3 (BF-RL4) si o
sondd SunScan (SS1-RL4)
modificata.
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Specificatii SunScan

Sonda SunScan tip

SS1

Suprafata activi

1 m x 13 mm latime, distanta sensori 15,6 mm

Caracteristica
spectrala

400 - 700 nm (PAR)

Timp de misurare

120 ms

Misuritoarea max.

2500 umol.m2.s*

Rezolutie 0,3 umol.m?2s™*
Liniaritate mai buna de 1%
Precizie +10%

Iesire analogica

1 mV per pmol.m?.s*

Interfati seriala

RS232, 9 pini mama conector 'D'

Grad protectie

IP65, temp. de functionare 0 — 60°C

Marime si greutate

1300(1) x 100(w) x 130(h), 1,7kg

Alimentare

4 x celule alcaline AA (funct. peste 1 an )

Senzor solar tip BF3

Sensibilitate de iesire
totala si difuza

1 mV / pmol.m?.s™ cosinus PAR corectat

Precizie

T(')tali +12% +10 pmol.m’z.s’1
Difuza + 15%

Domeniu temp.

-20 la + 50°C cu baterii alcaline

Domeniu

0 - 2500 umol.m2.s* (totala si difuza)

Caracteristica spectrala

PAR (400-700 nm)

Alimentare

4 x celule alcaline AA (funct. peste 1 an)

Tensiune intrare

5-15V DC (alimentat de la SunScan)

Marime si greutate

120 mm x 122 mm x 95 mm, 556 g

RPDAI1 robust

Ecran

Y4 VGA se poate citi §i in lumina directa

Sistem operare

Windows Mobile 6

Optiuni de afisare

a) LAl
b) Media PAR
¢) Toate masuratorile individuale de la sensori

Grad protectie IP67, -30°C la 60°C, test scapare de la 1,2 m
Alimentare Acumulator, functionare continua timp de 12 h
Memorie >100 MB disponibili

Mirime si greutate

165 mm x 95 mm x 45 mm, 4509

Calibrare

Sonda SunScan (SS1) si senzorul solar (BF3) au fost calibrati in conditii
de lumina standard prin comparatie cu un senzor cuantic PAR care
indeplineste standardele nationale. Caracteristica spectrala si cea cosinus
al senzorilor se apropie de raspunsul ideal (graficele sunt disponibile la
cerere), dar se ideparteaza de curba ideala la capetele domeniului.

in cele mai multe conditii de lumina naturald obisnuita erorile din cauza

deviatiilor sunt mici, dar

este posibil, de exemplu, in coditii de lumina

artificiala, sa apara erori mai mari la valorile absolute masurate.
Deoarece senzorul solar BF3 si sonda SS1 functioneaza bine impreuna,
aceste lucruri au un efect minim asupra calculelor referitoare la
coronament, care se bazeaza pe raporturi dintre lumina incidenta si cea

transmisa.

Cum se comanda
Sisteme SunScan

Toate sistemele se bazeazd pe componentele principale prezentate
mai jos.

Sistem complet SunScan tip SS1-COM Sonda SunScan, Soft
SDA2 SunData, RPDA1, Senzor solar tip BF3 cu cablu tip
BFXL10, trepied si carcasa pentru transport.

Sistem SunScan complet cu conexiune radio tip SS1-COM-R4
cel de mai sus la care se adauga BF-RL4 si SS1-RLA4.

Sistem SunScan standard tip SS1-STD3 Sonda SunScan, Soft
SDA2 SunData si RPDAL.

Sistem SunScan de bazi tip SS1-ELS1 Sonda SunScan si Softul
SDA2 SunData (necesita un PDA compatibil pentru citirea si
culegerea datelor).

Componente principale

Sonda SunScan tip SS1 cuprinde bateriile alcaline si manualul de
utilizare (cartea tehnica pe CD).

Soft SunData tip SDA2

RPDAL1 robust face parte din seria PDA Recon X si cuprinde
acumulator, cabluri de comunicare si carcasa pentru transport.
Senzor solar tip BF3 cuorinde manualul de utilizare

(necesita cablul tip BFXL10 pentru utilizare cu sonda SunScan sau
cablul tip BFDL5 pentru utilizare cu data logger, cititi mai jos).
Trepied telescopic tip SS-TD pentru senzorul BF3.

Carcasi transport tip SCC1 pentru sonda SunScan si accesorii.

Articole optionale

Curea Holster pentru PDA si SS1 tip SS-HBL1 pentru a asigura
folosirea libera a mainilor in timp ce se lucreaza cu RPDAL si
repaus temporar pentru sonda SunScan.

Cabluri prelungitoare pentru senzorul BF3 cu conectori: Cablu
de 10 m tip BFXL10, de 25 m tip BFXL25, de 50 m tip BFXL50.
Cablu pentru logger tip BFDL5 pentru senzorul solar BF3

(3 canale). Cablul are fire libere la un capat. (A se utiliza cu un data
logger si nu cu sonda SunScan).

Cablu logger tip SSDL 10 pentru sonda SunScan; permite folosirea
sondei SunScan ca un senzor cuantic liniar cand este conectat la data
logger (nu se va folosi cu RPDA1).

Va rugam sa ne contactati pentru piese de schimb, recalibrari si
consumabile.

Conexiunea radio si avansarea la PDA
Sistemele SunScan anterioare foloseau terminalul de culegere
date DCT2. Tn cazul acestor sisteme se poate trece la noul
RPDAL care aduce beneficiul unei robusteti mai mari si toate
avantajele sistemului de operare Windows Mobile. Tn cazul
acestor sisteme se poate avansa si la conexiunea radio —acest
lucru necesita trimiterea sondei SunScan la Delta-T pentru a fi
modificatd. Va rugdm sa ne contactati pentru detalii.

Delta-T poate livra si HemiView, care este un sistem
pentru obtinerea si procesarea de imagini emisferice ale
coronamentelor plantelor. Daca cerce-
tarea D-voastra se face in locuri cu
coronamente inalte si neregulate, ca de, _
exemplu, paduri, va rugam sa

consultati fisa tehnica HemiView.
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