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Piranometre

PENTRU MASURAREA PRECISA A RADIATIEI SOLARE

Instalate la nivel global in retele nationale

Specificatii tehnice in conformitate cu standardele ISO 9060:1990 si IEC 60904

Utilizate pe scara larga in programele stiintifice ale Organizatiei Mondiale de Meteorologie (WMO)
Cea mai mare gama de piranometre si accesorii disponibile




INTRODUCERE

Aproape toate procesele dinamice de la suprafata Pamantului si
deasupra scoartei sale, de la circulatia curentilor oceanici pana la
starea vremii, inclusiv viata insasi, au la baza radiatia solara.
Masurarile precise si pe termen lung ale rezervelor de radiatii de
la suprafata Pamantului sunt deosebit de importante pentru
intelegerea sistemului sau climatic. Cresterea continua a
preturilor combustibililor fosili si nevoia de a reduce amprentele
de carbon au dus la cresterea rapida a pietei de energie ‘verde’, in
cadrul careia sectorul cu evolutia cea mai dinamica este cel al
energiei solare.

Oamenii de stiintd, cercetatorii si firmele comerciale care activeaza
in domeniile energiilor regenerabile, climatologiei, studierii
fenomenelor meteorologice, agriculturii, resurselor de apa si in cel
al mediului au nevoie de masurdri precise si sigure ale radiatiilor
solare. Masurarile sunt efectuate cu piranometre, care sunt
radiometre proiectate pentru masurarea radiatiei totale (globale)
obtinute pe o suprafatd plana din fluxuri radiante cu lungimi de

unda de la 300 nanometri (nm), sau mai putin, si pana la 3000 nm.

Kipp & Zonen produce piranometre de mai bine de 75 de ani.
Gama piranometrelor este foarte variata, cuprinzand modele
cu preturi si performante diferite, inclusiv cele mai bune
instrumente disponibile pe piata mondiald. Toate aparatele
corespund cerintelor standardului ISO 9060:1990 si sunt
trasabile in totalitate la World Radiometric Reference (WRR)
in Davos, Elvetia, unde instrumentele Kipp & Zonen fac parte
din Grupul de Etalon Mondial (World Standard Group).

Cele mai performante piranometre ale Kipp & Zonen au precizii
deosebite ale orizontalitatii, senzori de temperatura inclusi si
certificate de masurdri individuale cu influenta temperaturii,

respectiv a directiei de incidenta a razelor solare, asupra
masurarilor. Aceste trasaturi importante asigurd masurari de cea
mai mare precizie. Piranometrele Kipp & Zonen sunt proiectate
pentru o durata de viata lungd, cu o intretinere simpla. O gama larga
de accesorii este de asemenea disponibila.

APLICATII

Piranometrele Kipp & Zonen au fost proiectate pentru a putea fi
utilizate in orice conditii de mediu, de la Antarctica pana in desert.
Ele sunt instalate peste tot in lume pentru masurari meteorologice,
hidrologice, cercetari climatice, energie solard, studiul mediului si
al materialelor, supravegherea serelor, automatizarea cladirilor si
multe alte aplicatii.

ALEGEREA PIRANOMETRULUI

Pentru obtinerea caracteristicilor directionale si spectrale
dorite, piranometrele din seria CMP folosesc detectoare
termopila si cupole din sticla sau quartz. Fiecare model este
prevazut cu nivela cu bula de aer si picioare reglabile pentru
orizontalizare. Conectoarele etanse au contacte aurite, iar
instrumentele sunt livrate din fabrica cu cabluri de calitate
superioara pentru semnale, cu lungimea de 10 m. Aparatele nu
necesita alimentare si sunt livrate cu certificate de etalonare
detaliate.

Modelul cel mai potrivit pentru o anumita aplicatie depinde in
mare masura de precizia si performanta dorita.

CMP 3 este mai mic si mai usor decat celelalte piranometre din
seria CMP. Instrumentul este prevazut cu o cupola groasa si
robusta din sticld, care protejeaza termopila de influentele
externe. Dimensiunea mica si constructia etansa fac ca acest
instrument sa fie alegerea perfecta pentru horticultura,
monitorizarea instalatiilor de energie solara, aplicatii industriale,
fiind, de asemenea, utilizabil si sub apa. O tija filetata permite
montarea simpla a instrumentului.

CMP 6 are un detector similar cu cel al CMP 3, dar are performante
mai bune ca urmare a masei termice mai mari si a constructiei cu
doua cupole de sticla. Este recomandat pentru masurari de calitate
buna in retele meteorologice si hidrologice, precum si in
agricultura, la un pret convenabil.

CMP 11 are la baza un detector de o alta conceptie, avand si
compensare cu temperatura. Este un pas inainte in ceea ce
priveste performanta fata de CMP 6, fiind deosebit de potrivit
pentru innoirea retelelor meteorologice. Timpul de raspuns mai
scurt corespunde cerintelor impuse de aplicatiile din domeniile
cercetarii si dezvoltarii energiei solare. CMP 11 este de asemenea
deosebit de potrivit pentru utilizare in statii de monitorizare a
soarelui bazate pe urmarirea traiectoriei solare.




CMP 21 este similar cu CMP 11, dar are compensare a temperaturii
optimizata individual. Un sensor termistor este instalat din fabrica
pentru monitorizarea temperaturii carcasei. Fiecare instrument
este livrat cu tabele si grafice care indica influenta temperaturii i
a directiei de incidenta a razelor solare (cosinusul unghiului)
asupra masuradrilor. Este instrumentul potrivit pentru cercetare si
pentru cele mai performante retele de monitorizare a radiatiei
solare, de genul Baseline Surface Radiation Network (BSRN) al
Organizatiei Mondiale de Meteorologie.

CMP 22 are toate caracteristicile instrumentului CMP 21 dar este
prevazut cu cupole din quartz de calitate foarte buna, ceea ce
asigura un domeniu spectral mai larg, o influentd mai micd a
directiei de incidenta a razelor solare si un offset termic mai
scazut. Ca urmare a calitatii optice ridicate a acestor cupole,
eroarea de directie este redusa sub 0,5% pana la 80° unghi solar
zenital. Kipp & Zonen sustine cu certitudine ca CMP 22 este cel mai
bun piranometru disponibil in prezent pe piata mondiala.

CONSTRUIREA UNUI SISTEM

Kipp & Zonen produce o gama larga de produse si accesorii care
permit extinderea capacitatilor sistemelor construite cu piranometrele
sale. Va rugam sa consultati pagina web www.kippzonen.com pentru
mai multe informatii despre produsele de mai jos.

Albedometru

Pentru a calcula albedoul, radiatia globala descendenta se
madsoara cu un piranometru orientat n sus, iar cea reflectata de la
suprafata pamantului de unul orientat in jos. CMA 6 si CMA 11 sunt
versiuni de albedometre integrate ale instrumentelor CMP 6 si
CMP 11. Pentru detalii va rugam sa consultati brosura dedicata
albedometrelor.

Unitate de ventilatie

Unitatea de ventilatie CVF 3 a fost conceputa pentru utilizare cu
toate piranometrele din seria CMP (cu exceptia CMP 3). Ventilatia
contribuie la mentinerea cupolei in stare curata si, prin stabilizarea
temperaturii cupolei, reduce offseturile termice infrarosii. Cele doua
niveluri de incalzire pot fi utilizate pentru indepartarea picaturilor
de ploaie, a roudi, a chiciurii si a zapezii.

Inel de umbrire

Combinatia unui piranometru si a unui inel de umbrire CM 121
constituie o solutie simpla pentru masurarea radiatiei difuze.
Inelul necesita doar un reglaj simplu la cateva zile pentru ca umbra
sa acopere complet cupola piranometrului in timp ce soarele se
misca pe cer.

Dispozitive de urmarire solara (Sun Trackers)

Dispozitivele de urmarire a traiectoriei solare SOLYS 2 si 2AP sunt
instrumente care functioneaza bine in conditii meteo severe, fiind
folosite pentru directionarea precisa a unui pirheliometru spre soare
pentru masurarea radiatiei directe. Daca se instaleaza si un ansamblu
de umbrire optional si un piranometru, se masoara radiatia difuza
fara sa fie necesara reglarea manuala periodica. Prin adaugarea unui
al doilea piranometru pentru radiatia globala, se obtine un sistem
complet de calitate superioara pentru monitorizarea soarelui.

Amplificare

Piranometrele au semnale de iesire slabe, in domeniul milivoltilor.
AMPBOX converteste aceste semnale pentru standardul industrial
de semnal in bucla de curent intre 4 - 20 mA si furnizeaza un
domeniu de iesire explicit in W/m2. Amplificarea se recomanda
pentru medii cu zgomot, in cazul utilizarii echipamentelor de
achizitii date care au intrari de semnale mai puternice si in cazul
cablurilor foarte lungi (> 100 m).

Data loggere

Kipp & Zonen are o gama larga de produse cu performante ridicate
pentru inregistrarea si afisarea datelor. Aceste data loggere se
folosesc atat cu piranometrele din seria CMP, cat si cu celelalte
radiometre solare.

Placi de montare

Kipp & Zonen furnizeaza doua elemente de fixare care sunt potrivite
pentru toate piranometrele din seria CMP. CMF 1 este o placa mica,
rotunda, care cuprinde si o tija, utilizabila pentru montarea de
piranometre orientate n sus si/sau in jos. CMF 2 este o versiune
mai mare care se poate utiliza si pentru montarea de piranometre
dotate cu unitatea de ventilatie CVF 3.

Kit ecran protector la lumina

Un piranometru orientat in jos nu trebuie sa receptioneze deloc
radiatiile care provin de la emisfera de deasupra sa sau de la primele
5° sub orizont. Pentru realizarea acestui lucru exista un kit ecran
protector la lumina care se poate utiliza cu toate piranometrele din
seria CMP (cu exceptia CMP 3).




50 mm
Carcasa tipica pentru seria CMP ﬂ

Specificatii

CLASIFICARE ISO 9060:1990

CMP3

Second Class

@150 mm

CMP 6

First Class

CMP 11

Secondary Standard

CMP 21

Secondary Standard

$110 mm

CMP 22

Secondary Standard

Timp de raspuns (95 %)

<18s

<18s

<5s

<5s

<5s

Offseturi zero
(a) radiatie termicd (200 W/m?2)
(b) schimbarea temperaturii (5 K/hr)

<15 W/m2
<5W/m2

<12 W/m2
<4 W/m2

<7 W/m2
<2 W/m2

<7 W/m2
<2 W/m2

<3 W/m2
<1W/m2

Instabilitate (schimbare/an)

<1%

<1%

<0,5%

<0,5%

<0,5%

Neliniaritate (0 la 1000 W/m?2)

<1%

<1%

<0,2%

<0,2%

<0,2%

Eroare directionala
(pand la 80° cu fascicul de 1000 W/m2)

<20 W/m2

<20 W/m2

<10 W/m?2

<10 W/m?2

<5W/m2

Influenta temperaturii asupra
sensibilitatii

<5%
(-10 °C la +40 °C)

<4 %
(-10 °C la +40 °C)

<1%
(-10 °C la +40 °C)

<1%
(-20 °C la +50 °C)

<0,5%
(-20 °C la +50 °C)

Eroare de nclinare (la 1000 W/m?2)

Alte specificatii

Sensibilitate

<1%

51a 20 pV/W/m2

<1%

51a 20 pV/W/m2

<0,2%

7 la 14 pV/W/m2

<0,2%

7 la 14 pV/W/m2

<0,2%

7 la 14 pV/W/m2

Impedanta

201a2000Q

201a2000Q

10 la 100 Q

10 la 100 Q

10 la 100 Q

Precizie de orizontalitate

10

0,1°

0,1°

0,1°

0,1°

Temperatura de functionare

-40 °C la +80 °C

-40 °C la +80 °C

-40 °C la +80 °C

-40 °C la +80 °C

-40 °C la +80 °C

Domeniul spectral (50 % puncte)

300 la 2800 nm

285 a 2800 nm

285 la 2800 nm

285 (a 2800 nm

200 la 3600 nm

Semnal de iesire tipic
pentru aplicatii atmosferice

0la20 mV

0la20 mV

O0la15mV

0la15mV

0la15mV

Radiatia maxima

2000 W/m2

2000 W/m2

4000 W/m2

4000 W/m2

4000 W/m2

Incertitudinea zilnica probabila

<10 %

<5%

<2%

<2 %

<1%

Aplicatii recomandate

Instrumentele CMP sunt livrate cu un cablu de 10 m. Optional se pot comanda cabluri cu lungimi de 25 m si 50 m

Solutie economica
pentru masurari
de rutind in
meteorologie si
in industrie

Masurari de calitate
buna pentru retele
hidrologice, controlul
climatic al serelor

Retele meteorologice,
testarea panourilor
PV si a colectoarelor
termice, testari de
materiale

Retele meteorologice,
masurari de referinta
n conditii climatice
extreme, polare

sau aride

Cercetare stiintifica
care necesita cele mai
nalte niveluri de
precizie si siguranta
a masurarilor

Un termistor de 10k este inclus din fabrica in fiecare instrument sau optional se poate alege un senzor de temperatura Pt-100 pentru CMP 21 si CMP 22

Cu fiecare instrument CMP 21 si CMP 22 se livreaza tabele si grafice cu influenta temperaturii si a directiei de incidenta a razelor solare asupra masurarilor

Nota: Specificatiile de performanta prezentate sunt pentru cazurile cele mai defavorabile si/sau valori maxime
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