KIPP &
ZONEN

SINCE 1830

Pirgeometre

PENTRU MASURAREA PRECISA A RADIATIILOR INFRAROSII INDEPARTATE

Masurati radiatia termica provenind dinspre cer si de la nori

Masurati radiatia termica emisa de suprafata pamantului

Folosite la nivel global in meteorologie, hidrologie si pentru cercetari climatice
Functionare sigura in orice conditii meteorologice

Usor de transportat pentru utilizare pe teren




INTRODUCERE

Radiatia solara este in principal in domeniul ‘undelor scurte’ de
la 300 la 4000 nm (4 pm), acestea fiind undele vizibile si cele
ultraviolete. O parte a acestei radiatii este absorbita de norii,
aerosolii si moleculele din atmosfera, care se incalzeste si
radiaza in domeniul ‘undelor lungi’. Aceasta este energie termica
infrarosie indepartata (FIR) de la 4,5 pm pana dincolo de 40 pm.
Atat radiatia din domeniul undelor scurte, cat si cea din domeniul
undelor lungi ajung la suprafata pamantului, unde o parte este
reflectata, iar restul incdlzeste suprafata sa. Pamantul radiaza
energie termica de unde lungi inapoi spre cer.

Relatia dintre radiatiile de unde scurte si cele de unde lungi
receptionate, respectiv emise, reprezinta ‘echilibrul de energie’.
Radiatiile de unde scurte sunt mdsurate de un piranometru, iar
cele de unde lungi de un pirgeometru.

Pirgeometrele Kipp & Zonen corespund cerintelor stabilite de
Organizatia Mondiala de Meteorologie (WMO) si sunt trasabile
in totalitate la World Infrared Standard Group (WISG) din
Davos, Elvetia, unde instrumentul CGR 4 al Kipp & Zonen este o
componenta a grupului.

APLICATII

Pirgeometrele CGR au fost proiectate pentru a putea fi utilizate in
orice conditii de mediu, de la Antarctica pana in desert. Ele sunt
utilizate la nivel global pentru acele aplicatii din domeniile
meteorologiei, hidrologiei, cercetarilor climatice si agriculturii la
care este nevoie de masurarea precisa a echilibrului energetic al
radiatiilor. Pirgeometrele Kipp & Zonen sunt proiectate pentru o
durata de viata lunga, cu intretinere simpla.

ALEGEREA PIRGEOMETRULUI

Un pirgeometru furnizeaza o tensiune care este proportionala
cu schimbul de radiatie dintre instrument si cer (sau
suprafata pamantului) in cdmpul sau vizual. Semnalul de
iegire al detectorului poate fi pozitiv sau negativ.

De exemplu, daca temperatura cerului este mai mica decat
cea a pirgeometrului, instrumentul radiaza energie spre cer si
iegirea va fi negativa.

Pentru a calcula energia FIR receptionata sau emisa, este
necesara cunoasterea temperaturii carcasei instrumentului
in apropierea detectorului, iar datele trebuie inregistrate
simultan cu semnalul de la detector.

Pirgeometrele CGR ale Kipp & Zonen folosesc ferestre din
siliciu pentru transmiterea radiatiei infrarosii. in acelasi
timp ferestrele sunt prevazute in interior cu un strat subtire
care blocheaza accesul radiatiilor solare de unde scurte la
detectorul termopila de banda larga.

Instrumentele sunt prevazute cu o nivela cu bula de aer si cu
un ecran alb care previne incalzirea corpului aparatului.
Conectoarele etanse au contacte aurite, iar instrumentele sunt
livrate din fabrica cu cabluri de calitate superioara pentru
semnale, cu lungimea de 10 m. in aparate este montat un
senzor de temperaturd termistor de 10 K (Pt-100 optional).

Instrumentele nu necesita alimentare si sunt livrate cu
certificate de etalonare trasabile la WISG. Modelul cel mai
potrivit pentru o aplicatie depinde de cerintele de precizie si
de performanta.
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CGR 3 este partenerul piranometrului CMP 3. Instrumentul
are o fereastra plata din siliciu care asigura un camp vizual
de 150°. Dimensiunea mica si constructia etansa fac ca
acest instrument sa fie deosebit de potrivit pentru
agricultura si horticultura. O tija cu filet permite montarea
simpla a pirgeometrului.
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CGR 4 este cel mai bun pirgeometru disponibil in prezent pe piata
mondiala si este alegerea care trebuie facuta pentru cercetari
stiintifice si pentru cele mai performante retele de monitorizare a
radiatiei solare, de genul Baseline Surface Radiation Network
(BSRN) al Organizatiei Mondiale de Meteorologie. Este partenerul
piranometrelor CMP 11, CMP 21 si CMP 22.

Pirgeometrul CGR 4 are o cupola menisc din siliciu, proiectata
special pentru acest aparat, care asigura un camp vizual de 180°.
Cupola este acoperita in exterior cu un strat din carbon dur
pentru netezirea raspunsului spectral si pentru o protectie
suplimentara a suprafetei. Schimbarea sensibilitatii detectorului
ca urmare a variatiilor de temperatura este compensata cu
ajutorul unor circuite electrice pasive.

Toate pirgeometrele folosesc pentru ferestre materiale infrarosii
care absorb cea mai mare parte a radiatiei solare de unde scurte.
Incilzirea ferestrei produce o tensiune offset la iesire. Pentru
minimizarea acestui efect, si obtinerea unei precizii mai bune,
pirgeometrele se umbresc de regula pentru blocarea radiatiei
solare directe. In cazul pirgeometrului CGR 4 ins3, proiectarea
speciala reduce offsetul introdus de incalzirea cupolei la un nivel
neglijabil (mai ales cand este ventilat), eliminand atét necesitatea
masurarii temperaturii, cat si cea a umbririi cupolei.

CONSTRUIREA UNUI SISTEM

Kipp & Zonen produce o gama larga de produse si accesorii care
permit extinderea capacitatilor sistemelor construite cu pirgeometrele
sale. Va rugam sa consultati pagina de web www.kippzonen.com
pentru mai multe informatii despre produsele de mai jos.

Unitate de ventilatie

Unitatea de ventilatie CVF 3 a fost proiectatd nu doar pentru
utilizarea cu piranometrele CMP, ci si cu pirgeometrul CGR 4.
Ventilatia contribuie la mentinerea cupolei in stare curata si, prin
stabilizarea temperaturii cupolei, reduce offseturile termice
infrarosii. Cele doua niveluri de incalzire pot fi utilizate pentru
indepartarea picaturilor de ploaie, a roudi, a chiciurii si a zapezii.

Dispozitive de urmarire solara (Sun Trackers)

Dispozitivele de urmarire a traiectoriei solare SOLYS 2 si 2AP sunt
instrumente care functioneaza bine in conditii meteo severe, fiind
folosite pentru directionarea precisa a unui pirheliometru spre
soare pentru masurarea radiatiei directe. Prin adaugarea la aceste
dispozitive a unui ansamblu de umbrire, a doud piranometre (unul
umbrit) si a unui pirgeometru CGR 4 (umbrit) se obtine un sistem
care corespunde cerintelor pentru o statie de baza Baseline Surface
Radiation Network (BSRN).

Data loggere
Kipp & Zonen are o gama larga de produse cu performante ridicate
pentru inregistrarea datelor compatibile cu pirgeometrele CGR.

Amplificare
Pirgeometrele au semnale de iesire slabe, in domeniul milivoltilor.
AMPBOX converteste aceste semnale pentru standardul industrial
de semnal n bucla de curent intre 4 - 20 mA si furnizeaza un
domeniu de iesire explicit in W/m2. Punctul zero este decalat
pentru a permite masurari negative. Amplificarea se recomanda
pentru medii cu zgomot, in cazul utilizarii echipamentelor de
achizitii date care au intrari de semnale mai puternice si in cazul
cablurilor foarte lungi (> 100 m).

Placi de montare

Kipp & Zonen furnizeazd doud elemente de fixare care sunt
potrivite pentru ambele tipuri de pirgeometre. CMF 1 este o placa
mica, rotunda, care cuprinde si o tija, utilizabila pentru montarea
de pirgeometre orientate in sus si/sau in jos. CMF2 este o
versiune mai mare care se poate utiliza si pentru montarea de
pirgeometre CGR 4 dotate cu unitate de ventilatie CVF 3.

Radiometru net pentru unde lungi

Radiatia neta de unde lungi se poate calcula folosind doua
pirgeometre, unul orientat in sus, iar al doilea orientat in jos.
Pirgeometrul CGR 3 a fost proiectat in special in asa fel incat doua
instrumente se pot monta baza la baza si dota cu o tija de montare
optionala. In acest caz temperatura pirgeometrelor este aceeasi,
fiind irelevanta pentru calculul radiatiei nete.
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@ 110 mm @ 150 mm

Specificatii CGR3 CGR 4

Timp de raspuns (95 %) <18s <18s
Instabilitate (schimbare/an) <1% <1%
Neliniaritate (-250 to 250 W/m2) <1% <1%

Offsetul produs de incalzirea ferestrei <15 W/m?2 <4 W/m2
(la o radiatie solara de 1000 W/m2)

Influenta temperaturii asupra sensibilitatii <5 % (-10 °C la +40 °C) <1 % (-20 °C la +50 °C)
Sensibilitate 51a 15 pV/W/mz2 51la 15 pV/W/m2
Temperatura de functionare -40 °C la +80 °C -40°Cla +80 °C
Campul vizual 150 ° 180 °

Domeni ral (50 % puncte) 4,51a 42 pm 4,51a 42 ym

Radiatia (neta) -250 la 250 W/m?2 -250 la 250 W/m2

Instrumentele CGR sunt livrate cu un cablu de 10 m. Optional se pot comanda cabluri cu lungimile de 25 m si 50 m
Un termistor de 10K (YSI 44031) este incorporat in fiecare aparat, otional se poate alege un senzor de temperatura Pt-100

in cele mai multe conditii iesirea pirgeometrelor CGR este negativé, ceea ce inseamni ci trebuie ales un ehipament de achizitie de date potrivit

Nota: Specificatiile de performanta prezentate sunt pentru cazurile cele mai defavorabile si/sau valori maxime

2 en s ECHIP

SINCE 1830 In armonie cu natura

Vizitati www.kippzonen.com pentru a gasi distribuitorul dvs. local

BIROU CENTRAL

Kipp & Zonen B.V.
Delftechpark 36, 2628 XH Delft Echipot Srl

P.0. Box 507, 2600 AM Delft Pictor Traian Goga 21, 410601 Oradea
The Netherlands T: +40 (0)259 428743

T: +31 (0) 15 2755 210 F: +40 (0)259 428743

F: +31 (0) 15 2620 351 info@echipot.ro

info@kippzonen.com www.echipot.ro

Distribuitor pentru Romania

4414305-V1201Ro

Kipp & Zonen B.V. isi rezerva dreptul de a modifica specificatiile din acest document fara informare prealabila




