DELTA-T DEVICES

Porometrul AP4 masoara deschiderea
stomatala pe baza conductantei
stomatale a frunzelor, adica a vitezei
de evaporare a apei prin pori.

Aceasta este un factor determinant al
pierderii apei prin frunze si al absorb-
tiei de CO, in procesul fotosintezei.

m Citirea directa a conductantei sau a rezistentei

m Calibrare simpla si rapidé pe teren

W frunza este supusd la stres minim in timpul
masurdrii

m Valori deosebite si usurinta in utilizare

Porometrul AP4

PREZENTAREA PRODUSULUI

Applicatii

Pierderea vaporilor de apa prin stomatele frunzelor plantelor
este unul dintre cei mai importanti factori care leaga transpiratia
cu temperatura ambiantd, presiunea, umiditatea (RH) si viteza
vantului. Stomatele sunt sensibile la lumina, umiditate relativa
(RH), dioxid de carbon (CO2), stresul de apa, factorii patogeni si
de poluare. Porometrul AP4 masoara cu precizie si in mod
repetabil conductanfa stomatala pe teren folosind principiul
difuziei ciclice. Cand aceste masurdtori sunt considerate
impreuna cu cele ale suprafetei si temperaturii frunzei, aparatul
permite estimarea pierderii de apa pentru o intreaga planta sau
intregul coronament al unei culturi.

Din aceste motive aparatul AP4 este un instrument inestimabil
pentru cuantificarea efectelor diverselor influente asupra
comportamentului stomatelor. EI mai joacd si un rol important in
compararea performantelor diverselor tipuri de culturi din
persepectiva raspunsului la variatiile factorilor de mediu si la
diverse surse de stres.

Experienfa practica Teoria care sta la baza porometrului
ciclic este bine inteleasa (ref. 1), si este sustinutd de experienta
considerabila a Delta- T in producerea acestui tip de instrument
pe parcursul a patru etape de evolutie. Peste 1000 de porometre
Delta-T au fost folosite la nivel mondial de la proiectarea
celui dintéi de catre Dr. J. L. Monteith in 1974 (ref. 2).

Utilizare simpla si convenabila

Designul inovativ al aparatului AP4 ofera utilizatorilor
facilitati de operare logice si convenabile, precum si o
gama larga de caracteristici si functiuni. Printre acestea
sunt un ciclu automat, rapid care furnizeaza masuratori
compensate cu temperatura, si calibrarea simpla.

Utilizatorii noi pot invata rapid utilizarea eficientd a
aparatului AP4, fara cunoasterea in amanuntine a tuturor
optiunilor disponibile pentru utilizatorii mai experimentafj.
Exista o tastd [HELP] care ofera asistenta pentru utilizarea
aparatului, un lucru deosehit de util pe teren, in timp ce
tasta [SET] ajuta utilizatorul cu vizualizarea setarilor de
functionare stocate anterior.

Aparatul AP4 este prevazut cu o curea care permite
purtarea peste umar si este introdus fintr-o carcasa
protectoare, avand tastatura, tastele de comanda si afisajul
la un nivel convenabil utilizatorului. Capul senzorului,
montat pe un cablu flexibil, se agata pur si simplu pe frunza
care urmeazd a fi masuratd. Dupa initializarea
instrumentului, tasta [READ] de pe capul senzorului
permite manipularea cu o singurda mana. Se pot efectua,
evalua si stoca masuratori succesive prin simpla apasare a
acestei taste. Masuratorile stabile sunt indicate cu un
semnal sonor constand dintr-un bip dublu.

Pe afisajul LCD apar meniurile cu pasii procedurilor care
trebuie urmate pentru calibrare, efectuarea de masuratori,
precum si verificarea i transferarea datelor stocate.
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Compararea porometrelor cu di-
fuzie dinamica si cu stare stabila

Porometria

Porometria este studiul difuziei gazelor prin pori, in mod
deosebit prin stomatele frunzelor. Deoarece transpiratia
plantei este controlatd in primul rdnd de deschiderea si
inchiderea stomatelor, utilizarea porometrelor este vitala
pentru numeroase domenii ale cercetarii plantelor.

Cele mai multe masuratori pe teren sunt efectuate in prezent cu
porometre bazate pe difuzie, care folosesc sau principiul de
masurare dinamic sau cel al starii stabile. Porometrele cu difuzie
dinamica, cum este aparatul AP4 al Delta-T, sunt caracterizate
de simplitate, camere de funze fara perturbatie, si nevoia
recalibrarilor frecvente, dar care se pot efectua simplu cu
ajutorul unor placi cu rezistente de difuzii cunoscute. Prin
comparatie, porometrele cu stare stabild sunt mai complexe,
necesitd camere de frunze cu perturbatie puternica, iar
calibrarea lor, chiar daca nu se face des, poate fi dificila.

Puncte tari

Precizie: Cele doua sisteme sunt comparabile in conditii de
laborator, cu mentjunea ca sistemul cu stare stabild poate sa
aibd o precizie mult mai bund Tn conditi de conductanta a
difuziei foarte ridicate daca este foarte bine calibrat.

Pe teren, insa, situatia este alta. Precizia sistemului Delta-T
poate fi asigurata prin simpla recalibrare pe teren oricand este
nevoie. La sistemul cu stare stabila precizia depinde de precizia
absolutd a masuratori RH: o eroare de peste +18% in
masuratoarea difuziei poate fi generatd de o eroare de +3% a
RH (ref. 3, 4). La efectuarea de mésuratori asupra frunzelor pe
teren, posibilitatea contamindrii va restrdnge in general
increderea in masuratoarea absoluta a RH la +4%, chiar si in
cazul unor calibrari atente si frecvente efectuate in laborator.

Calibrare directa

Tehnica de calibrare directd folosita de catre AP4 creaza mult
mai multa incredere in precizia absoluta a masuratorilor decéat ce
este posibil Tn practica in cazul altor sisteme.

Aparatul AP4 este livrat cu o placé de calibrare din polipropilena
turnata cu sase grupe de gauri; rata difuziei vaporilor de apa prin
aceste gauri a fost verifcatd cu mare atentie. Vaporii de apa sunt
obfinui prin acoperirea placii cu o foaie umezita. Capul
senzorului este agatat de placa de calibrare si se stocheaza
masuratorile de la fiecare din cele sase pozitii de calibrare
standard.

Calibrarea este un proces simplu care se poate efectua ugor pe
teren. Trebuie efectuata la inceputul unei sesiuni de masuratori
si cand acest lucru devine necesar ca urmare a schimbdrii
temperaturii sau mutarea la un nivel nou de ciclu RH, sau la
montarea variantei cu cupa pe capul senzorului.

Conditiile dintr-o camera porometrica pot sa duca uneori la
inchiderea stomatelor inainte de efectuarea unei masuratori.
Sansele pentru producerea acestui fenomen sunt mai mari intr-o
camera in care frunza este stresata de pierdere semnificativa de
apa asociata cu sistemele stabile perturbate puternic.

Rezolutie: Porometria cu sisteme dinamice si cu stari stabile
asigura rezolufji similare: aproximativ 0,5 mmol.m2.s1,

Viteza: Ambele sisteme permit efectuarea unei masuratori in
aproximativ 15 secunde pentru o frunza cu conductibilitate mare
si in aproximativ 60 secunde in cazul unei frunze cu o rezistenta
mare.

Avantaje n utilizare: Ambele sisteme furnizeaza masuratori
directe ale unitatilor conductantei stomatale, dar aparatul AP4
are si caracteristica unei afigari grafice complexe a tuturor
informatiilor relevante despre masuratori. Capul senzorului din
plastic turnat cantareste doar 130g - mai putin de o treime decét
cel a multor porometre cu stare stabila.

Suprafata mostrei: Deoarece camera in cazul sistemului
dinamic este neperturbatd, nu este practica folosirea de
suprafete mari de mostre impreuna cu un senzor mic RH.
Experienta utilizatorilor aratd, totusi, ca acesta este un
dezavantaj minor, care duce doar la necesitatea unui numar mai
mare de mostre uneori.

Pret: Porometrele dinamice sunt de regula mai ieftine,
deoarece nu necesita camere de frunze complicate sau
debitmetre de gaz scumpe.

Simplitatea in utilizare, siguranta si rentabilitatea, fara
compromisuri in privinta preciziei, fac ca porometrele cu difuzie
dinamica sa fie prima alegere a oamenilor de stiinta din intreaga
lume.




Porometru

Senzor cu cap compact

Capul usor, compact al senzorului AP4 permite efectuarea de
masuratori rapide si sigure, cu un stres minim pentru frunza,
chiar si in cazul coronamentelor mici sau dense.

Materialul capului este polipropilena cu factor scazut de
absorbtie a apei. El contine doud cupe: una alungita, iar cealaltd
circulara, utilizate in functie de forma frunzei. Un capac glisant
permite verificarea alinierii frunzei. Frunza este presata usor cu
0 garnitura din cauciuc siliconic, care defineste aria mostrei.

Capul contine senzori cu raspuns rapid
care masoara temperatura cupei si a
frunzei  pentru  aplicarea  unei
compensari automate cu temperatura
(ref. 3). Pentru a reduce incalzirea cupei
de la lumina solara puternica, ea este
facutd din material alb, izolant. In
acelasi timp un senzor fotodioda PAR
(radiatie fotosintetica activa) masoara
luminad incidenta pe frunza.

Unitatile de masura

Aparatul AP4 permite alegerea intre
exprimarea conductantei sau rezistentei
stomatale, Tn unitati de "viteza" sau
molare. Unitatile molare permit com-
pararea cu unitatile biochimice ale fotosintezei, de exemplu,
molii de biomasa care se creaza sau densitatea fluxului quantei
PAR. Ele au avantajul de a fi independente de presiune* si
doar putin dependente de temperatura, in timp ce unitatile de
viteza depind de améndoua.

Aparatul AP4 raporteaza toate masuratorile la temperatura si
presiunea ambianta.

* Schimbarile de presiune barometrica care intervin intre o
calibrare si o masuratoare reald vor afecta masuratorile de
rezistentd: o schimbare de 1kPa poate produce o eroare de 1%
a rezistentei mésurate. O schimbare extrema a vremii ar putea
avea acest efect, dar altitudinea este de regula un factor mai
important, rata de schimbare fiind 1kPa la 100 m. Ceasul de
mana PBR1 cu barometru este potrivit pentru monitorizarea
presiunii locale (vedeti Cum se comanda).

Manipularea datelor

Memoria interna are o capacitate de 1500 de masuratori, avand
si o facilitate pentru comentarii. Datele se pot transfera la un
calculator, o imprimanta sau un terminal portabil prin intermediul
conexiunii RS232. Formatul datelor este potrivit pentru preluare
directa de programe standard de analiza date, inclusiv Excel.

Un set complet de date cuprinde masuratoarea, etichetele
masuratorii, ora, nivelul luminii, temperatura si umiditatea
relativa. Cu ajutorul tastaturii se pot adduga la fiecare
masuratoare comentarii de pana la 30 de caractere.

Imbunatatiri

Partile turnate ale capului senzorului au fost reproiectate pentru
includerea unor elemente mecanice mai rezistente, de exemplu:

B Muchii laterale si suport balama mai rezistente
M Mici protuberante pe braful mobil pentru o prindere mai sigura
M O fixare mai buna a cablului si detensionarea acestuia

AP4 Retrieve

Welcome to the AP4 data retrieval wizard

This will retieve data froman AP4 and save it in afile
on your PC

Connect the AP4 to your PC serial port

Select the comect comms port to use

comi| -

To continue, click Next

Cancel

Compatibilitate

B Softul RETRIEVE este actualizat pentru compatibilitate cu
Windows XP s Windows ME.

3 |GROUP 6: |Pinot  Date 10/07/2004 Set RH: 50%
4

5

6 |Time Plant |Leaf Conduct.  CupT Cup-Leaf
7 15:52 1 1 7.7 23.8 0.1
a 19:53 1 2 216.0 24.0 0.2
g 15:53 1 3 21.2 24.2 0.3
10 15:54 2 1 4350 24.4 04
1 15:55 2 2 15.6 245 0.3
12 15:55 2 3 131.0 245 0.6

Units:
Press:

Light

rmmalm*2/s
1000 hPa

INotes
810 upper - centre of plot
320|lower
570 upper
340 |lower
660 upper - edge of plot
480 lower




Specificatii pentru porometrul AP4

Parametru Domeniu de Rezolutie |Precizie | Conditiile de testare
masurare [1] [2] Domeniu de mésurare
+ 0 - -2 g1
Conductantd  50-1200mmolm2st 0.1-10 £10% 5 800 mmolm?s
+20 % 800 - 1200 mmol m2 st
+10% 0,25-20 mms?
Conductanta 0,25-30,0mm st 0,01-0,1 ”
+20 % 20-30 mms?
+10 % 0,5-40 scm?
Rezistenta 0,2-40scm? 001-0,1 -
+0.2scm? [0,2-0,5 scm?
RH 0-100% 01 +4%
Temp. cupei. -5-455°C 0,1 +0,7°C 0-50°C
Temp. cupa-frunz.-5-+5 °C 0,1 +0,2°C 0-50°C
Fluxul PAR [3] 0-2500 umol m2st 10 +15%

Presiune [4] 600 - 1200 hPa, settabil in pasi de 5 hPa

Nivel ciclu RH 20 - 80 %RH, setabil in trepte de 5%

Note:

[1] Rezolutia se modificd cu amplitudinea valorii obtinute. Domeniul aratat corespunde domeniului
de masurare. In termeni relativi, rezolutia este mai buna de 2%, dar este cel putin egala cu cea

mai mica valoare indicata.

[2] Precizia de mai sus se aplica pentru tot domeniul placii de calibrare si pentru conditii optime de cupa,
de exemplu, diferenta de la +10 la -5 °C intre temperatura reala a cupei si cea care a fost la
calibrare, si pentru o diferenta de la +2,5 la -2,5 °C intre temp. frunzei si cea a cupei.

[3] Raspunsurile spectral si cosinus sunt aproximative.

[4] Presiunea ambianta poate fi cititd de la un ceas de mina cu barometru de tipul PBR1.
[5] Ciclarea in conditii extreme de temperatura, conductanta si nivel de RH s-ar putea sa nu fie

tot timpul posibila.

Unitati de masura
Conductanta: mmol m2si, mms?, cmst
Rezistenta: scmt, sm?, m2smoll

Valorile placii de calibrare la 20°C, 1000 hPa

Pozitia Conductanta Rezistenta
placii (mmol m2s1) (scm?)
1 15 273
2 25 16.5
3 55 74
4 132 31
5 257 16
6 513 038

Capul senzorului
Cupele: (a) alungita, 2,5 x 17,5 mm, capete rotunjite
(b) circulara, diametru 6 mm
Senzor RH: Vaisala 16663HM
Senzoride temp.: termistoare de 100 K de mare precizie
Senzor de lumina: fotodioda GaAsP nefiltrata
Lungime cablu: 1,2m
Dimensiuni/greutate: 110 x 30 x 27mm, 130g inclusiv cablul

Manipularea datelor

Memoria masuratorilor: pana la 1500 masuratori cu comentarii
complete (vedeti exemplul de mai sus)

Interfata de date: serialda RS232, pana la 9600 bauzi, livrat cu conector
si adaptor pentru conectarea directa la PC-uri

Software: pentru Windows, datele sunt salvate intr-un fisier ASCII cu
date separate prin virguld (.CSV)

Unitatea de comanda

Afisaj: LCD, 8 linii x 40 caractere

Taste: 13 taste pentru funcfji, in plus tastatura QWERTY completa
Geanta pentru transport: captusita, cu curele pentru umar si pentru brau.
Dimensiuni/greutate: 300 x 220 x 140mm, 3kg

Alimentare

Baterie: interna, reincarcabil, timp de fuinctionare 20 de ore

Incarcator: unitate separata, 12 la 15V DC, 0,5A, 110, 220 sau 240V AC
de la retea (va rugam sa precizati cand depuneti comanda)

Timp de reincarcare: 14 ore

Delta-T Devices
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Cum se comanda

Porometru tip AP4, cuprinde: baterie reincarcabila inclusa, cap de senzor de
tipul PSH1, placa de calibrare, geanta pentru transport, manual, ghid de pornire
rapida, cablu RS232, softul pentru culegerea datelor, kit cu consumabile de tipul
PCK1 (foi de hartie, banda adeziva, 500g de silicagel, tub pentru silicagel, 2 cup
seals, cup gasket), incarcator baterie (va rugam precizatj tensiunea retelei 230 V
AC 50Hz UK, sau EUROpa, sau 120V AC 60Hz).

Articole optionale:

Ceas de mana cu barometru, de tipul PBR1, masoara presiunea atmosferica
Akit cu consumabile pentru AP4, de tipul PCK1, set complet, ca si cel
livrat cu instrumentul.

Kit cu piese de schimb, de tipul PSK2, include manual de rezerva. Lista
amanuntjta este diponibila la cerere.

Cap de senzor de rezerva pentru AP4, de tipul PSH1.

Baterie de rezerva, de tipul PSB2.

Sincarcator de rezerva pentru baterie, de tipul AP-CHG.

Placa de calibrare de rezerva, de tipul AP-CP.
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